
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

مديرية التربية لولاية قالمة  وزارة التربية الوطنية         

2022تجريبي          دورة : ماي امتحان: بكالوريا   

  الشعبة: تقني رياضي

د 30و سا 04المدة: اختبار في مادة:  التكنولوجيا (هندسة مدنية)  

الموضوعين التاليين:على المترشح أن يختار أحد 

ال	�ض�ع الأول
ن ) 12ميكانيك مطبقة: ( 

ن)06(نظام مثلثي   دراسة:  النشاط الأول 
.مضاعف )Bو (بسيط ) Aيرتكز على مسندين ( ،تحث تأثير قوى خارجيةمحدد سكونيا  مثلثينظاما ) 1يمثل الشكل(

01الشكل   

العمل المطلوب :

 .) B)و(Aال����ي� ( ع��اح�� ردود الأفعال  .1

ن ال�$ائج في ج�ول وّ مع تع++� *'�ع$ها ث% د ) A, B, C, D(  :العق� ال$ال�ة #ع"ل  لق��انفي ااح�� ال�ه�د ال�اخل�ة  .2

ال�ه�  ،            م���ات زاوFة م$�اوFة الأج�Eة م"دوجة @�ارة ع� اذا =ان; الق��ان ال��$ع�لة في ال�9ام ال�7ل7ي  .3

 J7الأك �+�ي في الق�Lلاال�ا+�Eت :KN 551=ADN 2400= 2:والإجهاد ال����ح #هdaN/cm� .

.ت�E+لااح�� م�احة ال�ق]ع ال$ي تEقZ شXJ ال�قاومة للق�+� الأكJ7  -أ

  المجنبات.استنتج المجنب المناسب باستخدام جدول  -ب

.2daN/cm6E=2x10حيث  ADللقضيب  LΔ(مقدار التقلص) الاستطالةاحسب قيمة  -ج

عل�ا أن :  �C في تف_+ل العق�ة ه� م'+ّ  =�ابJاغي  06#اس$`�ام  Cع�� العق�ة ال�امعة #ال_^�Eة CD ر[\ الق�+�ي$% 

NK010 =CD= NmaxT   ال����ح #ه و kجهاد القl2 =900daN/cm  � ,

2.
00

 

F2=20KN

F3=40KN

F1=15KN 

B C 

A D 

2.002.003.00
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F4=60KN
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�ة: تق�ي رFاضي           2022م�ن�ة )              دورة : ماp اخ$�ار #oال�رFا ت�FJ'ي في مادة : ال$��nل�ج�ا ( ه��سة rsال 

 ) mm )08,10,12,14,16,18,20  ا:'Jاغي ال$�ارFة ال��$`�مة أق]ارهال

   مساحة البرغي التي تحقق شرط المقاومة .أحسب  -د        

   استنتج القطر الضروري للبرغي . -ه        

 
 
 

  

 

      

  ن) 06( دراسة رافدة معدنية :ال��ا� ال�اني

, ت`�ع ل��لة م� م"دوج Bو#��\  A)  تJتn" على م���ي�  IPN260م��� (  Iراف�ة مع�ن�ة مق]عها على شoل حJف 

  .02ال��Eلات =�ا ه� م�ضح في الosل 

 

 

 

 

 

  المطلوب:العمل 

 . Bو Aال���� ع��ح�� ردود الأفعال ا  .1

 . الJاف�ةعلى *�ل  x( fM(و ع"م الإن�Eاء T(x)ك$� معادلات ال�ه� القا*عا .2

 .fmaxMث% اس$�$ج ���ة  fMوع"م الإن�Eاء  Tل����Eات ال'�ان�ة لل�ه� القا*ع ارس% ا .3

2500daN/cm= 2والإجهاد ال����ح #ه  mNk160=fmaxM.عل�ا أن  .4  �  

 تEقZ م� شXJ ال�قاومة . -

 .  في حالة العكس إستنتج مجنب آمن

 

 

 
 

¨¨ 

 جدول المنجبات
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�ة: تق�ي رFاضي           2022م�ن�ة )              دورة : ماp اخ$�ار #oال�رFا ت�FJ'ي في مادة : ال$��nل�ج�ا ( ه��سة rsال 

 ن)08بناء : (
  ن)05(  طبوغرافيا :الأولالنشاط 

) معJفة #إح�اث�ات رؤوسها 03ق]عة أرض على شoل م�لع (الosل    

 ك�ا يلي :

A(50 ,70) ,B(70,90) ;C(120,120) ; 

)E;E(120,Y  D(150,80) 

 الع	ل ال	�ل�ب:

 .87.81grAEG= عل�; أن إذا  )E  )EYأوج� تJت+� الJأس  .1
 .#]FJقة الإح�اث�ات القائ�ة ABCDEاح�� ال��احة . 83.56mEY=إذا عل�; أن  .2
 .CEDف`_k ل�ل� ال��احة  2m053أراد صاح� ق]عة الأرض إن�از ح��قة م�اح$ها  .3
 .#]FJقة الإح�اث�ات الق]'�ة لل$أك� م� أنها =ا��ة ل�ل� CEDاح�� ال��احة  -  

 ن) 03( ال��لEةج�J بلا*ة م� ال`Jسانة  : ال��ا� ال�ا�ع

 حZ ن_ف مق]ع عJضي ل��J بلا*ة.للا��7ل الosل ا

 الع	ل ال	�ل�ب:

 ق% ب$���ة الع�اصJ ال�Jق�ة ح�� الosل ال�'+� في ال�ق]ع ال$الي . .1

2.    J_دور الع� J=و          أذ 
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�ة: تق�ي رFاضي           2022م�ن�ة )              دورة : ماp اخ$�ار #oال�رFا ت�FJ'ي في مادة : ال$��nل�ج�ا ( ه��سة rsال 

 ال	�ض�ع ال�اني

 نق�ة) 12م!"ان!� م��قة: (

 نقا�) 07ال��ا� الأول: دراسة راف#ة مع#ن!ة(

�n$اف�ة لJم���  على ت�$�� ال$ي ال�ع�ن�ة الA \��# م��� و B لة ، م"دوج�Eل في م'+� ه� ك�ا ومosال  
 .) 01الosل( ال��oان�oي

q1=3.0KN/m  

q2 =5.0KN/m 
M1= 2.0KN.m 
M2=4.0KN.m 

 :ال	�ل�ب الع	ل 
 .B و A ال����ي� ع�� الأفعال ردود اح�� .1
 على *�ل الJاف�ة.Mf الان�Eاء وع"م T القا*ع ال�ه� معادلات اك$� .2
 .Mf max و Tmax اس$�$ج ث% Mf و T م���Eات ارس% .3
 .02الosل في م'+� ه� =�ا IPEم���  ع� @�ارة للJاف�ة العJضي ال�ق]ع كان اذا .4
- ZقEم� ت XJ136#ه ال����ح الاجهاد أن عل�ا ال�قاومة شs MPa� maxو  � 14.12 .fM kN m� 
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�ة: تق�ي رFاضي           2022م�ن�ة )              دورة : ماp اخ$�ار #oال�رFا ت�FJ'ي في مادة : ال$��nل�ج�ا ( ه��سة rsال 

 نقا�)05(دراسة ش�اد م� ال`Jسانة ال��لEةال��ا� ال�اني: 
 )، تE; تأث+J ق�ة ش� م]�قة في مJ=" ثقل ال�ق]ع.cm×20cm20ل�ي�ا ش�اد م� ال`Jسانة ال��لEة ذو مق]ع مJ[ع (

 ال	ع�!ات:

�� =0.24MNUN 

� =0.18MNSERN 

   =400HA FeE ,=1.15S,1.6   الف�لاذ م� ال��ع  �

 fc28=25MPaمقاومة ال`Jسانة: �

 حالة ال$sققات ضارة . �

 تع]ى العلاقات ال$ال�ة:

  ,  28

2
; . ; 110 .

3

u
u s e t

SU

NA f f
f

� �� �� � � 	

 �

  

28 280,6 0,06t cf f� �  

 
 الع	ل ال	�ل�ب:

 .. ح�اب مق]ع ال$�ل�ح له�ا ال�sاد 1

 . تEقZ م� شXJ ع�م الهsاشة.  2

 .)c = 3 cm. اق$Jح رس�ا ت�ضح ��ه ت�ل�ح مق]ع ه�ا الع��د. (نأخ� 3
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�ة: تق�ي رFاضي           2022م�ن�ة )              دورة : ماp اخ$�ار #oال�رFا ت�FJ'ي في مادة : ال$��nل�ج�ا ( ه��سة rsال 

 نقا�) 08ال-�اء: (

 نقا�) 04(دراسة م9هJ *�لي ل�"ء م� *ZFJال��ا� الأول : 
ن�FJ ان�از *ZFJ تا#ع ل�لا�ة قال�ة في إ*ار ته+¡ة ال��ي�ة ال��ي�ة فقام مo$� ال�راسات ب$E�J+ م`]\ ال$���ع ال�$�7ل   

 .P6لى ال�9هJ إ P1) : ح+¢ ��$� م� ال�9هJ 02في الosل(

 ت:ال	ع�!ا

و ال��عJج ال7اني  °19=و   R1=75mح�� ال��اصفات ال$ال�ة:P4 إلى P3 ال]p�E� ZFJ م�عJج+� الأول م�  ��
 Jم� ال�9هP4  إلىP5  : ذو ال��اصفاتR1=92m   25=و° . 

 P1=324.00m ; P3=326.00m  ;P6=323.50mم�اس+� خ\ ال�Jsوع:  �

 لع	ل ال	�ل�ب:ا

  ) م�ضEا ما يلي:9م�9أك�ل ال�9هJ ال]�لي ل�"ء ال]ZFJ على ال�ث�قة ال�Jفقة (ال_فEة 

 خ\ ال�Jsوع و خ\ الأرض ال]'��rة  -

 م�]قة الEفJ والJدم. -

 ال�9هJ ال�ه�ي. -

 املئ ج�ول ال�9هJ ال]�لي . -
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�ة: تق�ي رFاضي           2022م�ن�ة )              دورة : ماp اخ$�ار #oال�رFا ت�FJ'ي في مادة : ال$��nل�ج�ا ( ه��سة rsال 

 

 نقا�) 4( *'�غJا��اال��ا� ال�اني: 

و ق��ا بJص� نقاX رؤوس  Oوضع�ا م"ولة في ال�E]ة  ), 03(الosل ABCل¦�اس م�احة ق]عة أرض ذات شoل م7ل¢ 

 أع]; ال�$ائج ال$ال�ة :ال�7ل¢. القJاءات 

 

  

 

 

 (في ال��ول ). �OAع]ى ال��; الاح�اثي للات�اه 

 الع	ل ال	�ل�ب:

 OCو  OBأح�� ال���ت الاح�اث�ة للات�اهات  .1
 الاح�اث�ات الق]'�ة. أح�� م�احة الق]عة الارض�ة #]FJقة .2
 ).280.00;160.00هي ( 0اذا عل�; أن اح�اث�ات ال�E]ة  .3

-   Xالاح�اث�ات القائ�ة لل�قا �أح�A    ،B   ،C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ال9وا6ا الأ/�ال

=64.50mOAL COA= 18.25grd 

=28.25 mOCL BOC =26.54grd 

=52.40 mOBL =70.32grdOAG 
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية
 مديرية التربية لولاية قالمة 

 ثانويات قالمةة: المؤسسة:                                          تكنولوجيا ( هندسة مدنية ) : المادة :

جريب    202220رة دورة ي بيالإجابة النموذجية لامتحان بكالوريا تجريبي                    وري ب ن جي و ب روووريبيلإج
 الموضوع الاول عناصر الإجابة 

 
    العلامة     
المجموع   مجزأة    

 
 م!"ان!� م��قة:

 نظام مثلثيال��ا� الأول: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :Bو  Aعند المسندين  . حساب ردود الأفعال1
 

                       
/ B

B

0 40-60+V =0

V 100

YF

kN

� � �

� �

�

/ A B

A B

/A B

B

0 20+15 H  H =0

H +H =35KN

M =0 (20 2.00) (40 4.00) (60 2.00) (H 2.00)=0

(20 2.00) (40 4.00) (60 2.00)
H 120

2

XF

KN

� � � �

�

� � � � � � � �

� � � � �
� � � �

�

� 

 

/B A

A

M =0 (40 4.00) (15 2.00) (60 2.00)+(H 2.00)=0

H 155kN

� � � � � � � �

� �

�
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0.25 
 

 
 

0.25 
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:ZقE$الA BH +H =155 120=35KN�  
 :. حساب الجهود الداخلية في القضبان 2

 :Aالعقدة عزل 
 

� �

/ AB

/ A AD

AD A

0 N =0   

0 H N =0

N = H 155

Y

x

F

F

kN C

� �

� � � �

� � � �

�
� 

 
 

:Bالعق�ة   عزل  
 
 
 
 
 
 
 

� �

� �

/ B BA BD

B BA
BD

/ B BC BD

BC B BD

0 V -N N .sin =0 

V N 100 0
N 141.44

sin 0.707

0 H N N cos  =0

N H N cos 120 141.44 0.707 20

Y

x

F

kN T

F

kN T

�

�
�

�

� � �

� �
� � � �

� � � � �

� � � � � � � �

�

�  

 
 :Dعزل العقدة 
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� �

� �

/ DC DB

DC DB

/ DF DA DB

DF DA DB

0 N +N .sin =0

N N .sin 141.44 0.707 100

0 N +N +N .cos =0

N N +N .cos 155 141.44 0.707 55

Y

x

F

kN C

F

kN C

�

�

�

�

� �

� � � � � � � �

� � �

� � � � � � � �

�

� 

 
 : Cعزل العقدة 

 
 
 
 
 
 

� �

� �

/ 4 CD CF

4 CD
CF

/ CE CB CF

CE CB CF

0 F N N .sin =0

F N 60 100
N 56.57

sin 0.707

0 N +N N .cos =0

N N N .cos 20 56.57 0.707 20

Y

x

F

kN T

F

kN C

�

�
�

�

� � � � �

� � � �
� � � �

� � � �

� � � � � � � �

�

�  

 
 جدول النتائج:

 
 ال�-!عة )KNال�#ة( الق=>;

AB / ي'+=Jت 
AD 155 Xغا�إن 
BC 20 ش� 
BD 141.44 ش� 
CD 100 Xغا�إن 
CF 56.57 ش� 
CE 20 Xغا�إن 
DF 55 Xغا�إن 
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 .ا. حساب مساحة المقطع :3

2
2

2

155 10
3.23

2 24002

AD

AD

N
S

NS cm

� � �

�

� � �

�
� � �

�
 

 
 . (5x35)الموافق للمجنب =23.28cm S  ذ:من الجدول نأخ -ب
 :) ∆ADL الإستطالة  مقدار التقلص ( حساب -ج
 

4

6

155 2 10
0.236 2.36

2 2 3.28 2 10

AD AD
AD

N LL cm mm
S E
� � �

� � � � �
� � � � 

 
 :حساب مساحة البرغي الآمن -د

�  

s =  
 :حساب قطر البرغي  -ه

12mmD=�10.80mm1.08cm===D= 
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 دراسة رافدة معدنية ال��ا� ال�اني:

 
  

 
 
 
 
 
 
 :Bو Aع�� ال����ي� ح�اب ردود الأفعال  .1

 

/ B

/ A B

/ B

B

0 H =0

0 V +V = 50+180+120=350KN

0 (50 2.00)+(180 3.00)+(120 7.00)-(V 6.00)+40=0

(50 2.00)+(180 3.00)+(120 7.00)+40
V 220

6

x

y

A

F

F

M

kN

� �

� �

� � � � � � �

� � � �
� � �

�
�
� 

 

/ A

A

0 (50 8.00) (180 3.00)+(120 1.00)+(V 6.00)+40=0

(50 8.00) (180 3.00) (120 1.00) 40
V 130

6

AM

kN

� � � � � � � �

� � � � � �
� � �

�
 

 

:ZقE$الA BV +V =130+220=350kN  ققةEم 

 
 على طول الرافدة:  Mfو  T. كتابة معادلات 2

                                       X≤0≥2    1-1المقطع : 
T(X)=-50KN 
Mf(X)=-50x 

Mf(0)=0 

Mf(2)=-100KN.m 
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 X≤2≥8 :  2-2لمقطع ا

 
T(X)= - q1(x-2)-F=-30x+60-50+130 

T(X)=- 30x+140 
T(2)=80KN 

T(8)=-100KN 

Mf(X)= -15x2+140x-320 

Mf(2)=-100KN.m 

Mf(8)=-160KN.m 

 
 ال¦��ة ال��Eة  :

T(x)=-30x+140+0=0� X= 4.67 m 
 

6.67KN.m(4.67)=fM 
 

 X≤0≥2( على اليمين )    : 3-3المقطع : 
 

( ) 2. 60xT q X x� �  

T(0)=0 

T(2)=120KN 
2

22
( )

.
30 40

2
f x

q xM M x� � � � � �  

 

Mf(0)=- 40KN.m 

Mf(2)=-160KN.m 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
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0.25 
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. رسم المنحنيات البيانية:3
 

 
 
 

 
 
 

 استنتاج قيمة عزم الاانحناء الأعظمي:
 

Mfmax=160KN.m 

 
 . التحقق من شرط المقاومة:4
 

max
max

4

W/xx'

160 10
3619.91 2500

442

fM� �� �

�
� � 2500

 

 غ+J مEققة.
 

 :إس$�$اج ال���� الآم� 

�   �  
 

  �0IPN30�3xx'=653cm/W:م� ال��ول نأخ
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 طبوغرافيا ال��ا� ال�ال<:
 )E) :EY. حساب ترتيبة النقطة 1
 

� �

.sin

120 50
71.30

sin sin 87.81

.cos

AE E A AE AE

E A
AE

AE

AE E A AE AE

X X X L G
X XL m

G gr
Y Y Y L G

� � � �
� �

� � � �

� � � �

 

 

� �
.cos

70 71.30 cos 87.81 83.56

E A AE A AE AE

E

Y Y Y Y L G

Y gr m

� �� � �

� � � � � 

 ):ABCDE. حساب مساحة القطعة (2
 

� � � �

� �
� � � � � �
� � � �

1

1
.

2

1

2

n n nABCDE

A E B B A C C B D
ABCDE

D C E E D A

S X Y Y

X Y Y X Y Y X Y Y
S

X Y Y X Y Y

�� �

� �� � � � �
� � � �

� � � �� �� �

�

 

 

� �
� � � � � �
� � � �

� �
2

50 83.56 90 70 70 120 120 90 801

2 150 120 83.56 120 80 70

2022

ABCDE

ABCDE

S

S m

� �� � � � �
� � �

� � � �� �� �

� � 

 ):CED. حساب مساحة (3
 

200 120

120 83.56 36.44

CE C E

CE C E

G gr X X m

L Y Y m

� � � �

� � � � � 

 
 :CDGحساب 

30

80 120 40

CD D C

CD D C

X X X m

Y Y Y m

� � � �

� � � � � � �
 

 
 
 

0.25 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 

0.50 
 
 
 
 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
0.25 

 
 

0.25 
0.25 
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 � � 30
0.75 40.96

40

CD

CD

Xtg g g gr
Y

�
� � � � �
� 

200 200 40.96 159.04CDG g gr� � � � �
 

 : CDLحساب المسافة 

� � � � � � � �

� �

� �

2
2 2 2

2

30 40 50.00

1
sin( )

2

1
36.44 50.00 sin(200 159.04) 546.52

2

CD CD CD

CE CD CE CDCED

CED

L X Y m

S L L G G

S m

� � � � � � � �

� � � � �

� � � � � �
 

 المساحة كافية لانجاز الحديقة لأن : 
 

 

� �
2 2546.52 530CEDS m m� 2m530

 

 ال��ا� ال�ا�ع: 
 ت@	!ة الع�اص� :. 1
 واقي الأج�ام  -1
 رص�­ -2
3- J+�سانة ال"ف$�ة للJ`قة م� ال�* 
�قة =$���ة  -4* 
 بلا*ة  -5
 أجه"ة الإرتnاز  -6
 عارضة را#]ة -7
 ر=+"ة  -8
2 .) J_قة 4دور الع�� =$���ة ل�Eا�ة ال'لا*ة م� ت�Jب ال��اه .) : *

) J_مع6دور الع� J�سانة س]ح ال�Jتآكل خ pوتفاد J�ة الأف¦�ة ل�]ح ال�=JEت�ه+ل ال : ( 
 خJسانة الJ=+"ة ن$��ة الإح;
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 الموضوع الثاني عناصر إجابة 
 

 ال	!"ان!� ال	��قة:
 دراسة رافدة معدنية النشاط الأول:

 
 
 
 
 
 
 
 : Bو A. حساب ردود الأفعال عند المسندين 1
 

/

/ 1 2

/ 1 1 2 2

1 1 2 2

/ 1 2 2 1

1

0 0

0 4 2.2 12 11 23

0 5 4 4.20 2.2 1.10 0

4 4.20 2.2 1.10 50.4 2 4 12.1 64.5
12.9

5 5 5

0 5 4 0.80 3 2.2 3.9 0

4

X B

y A B

B A

A

A B

B

F H

F V V q q kN

M V q M M q
q M M qV kN

M V q q M M
qV

� � �

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �
� � � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� �
� �

�
�
�

�
2 2 10.80 3 2.2 3.9 9.6 42.9 4 2 50.5

10.1
5 5 5

q M M kN� � � � � � � � �
� � �

 

12.9التحقق: 10.1 23A BV V kN� � � �  
 
 :fM(x)و عزم الانحناءT(x)كتابة معادلات الجهد القاطع . 2

0):1-1المقطع( 1.2x� �  
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� �
� �
� �

� �

� �
� �

1

2
2

1 1

3

0 0 0.

1.20 1.2 3.6

1.5 2
2

0 0 2 .

1.2 1.2 0.16 .

f

f

f

T X q x x

x T

x T kN

xM X q M x

x M KN m

x M kN m

� � � � �

� � �

� � � �

� � � � � � �

� � �

� � � �

 

 
1.20):2-2المقطع( 4x� �  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

� �
� �

� �

� � � �

� �
� �

� �

1

2

1 1

2 2

3 12.9

1.20 1.20 9.3

4 4 0.90

1.2
2

1.5 12.9 15.48 2 1.5 12.9 13.48

1.20 1.20 0.16 .

4 4 14.12 .

A

f A

f

f

f

T X q x V x

x T kN

x T kN

xM X q V x M

M X x x x x

x M kN m

x M kN m

� � � � � � �

� � �

� � �

� � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � �

� � �
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4):3-3المقطع ( 6.20x�  )القطع على اليمين (  �
 
 

� � � �
� �
� �

2 6.20 31 5 10.1 5 20.9

4 4 0.90

6.20 6.20 10.1

BT X q x V X x

x T kN

x T kN

� � � � � � � � � �

� � �

� � � �
 

 

� � � � � �

� � � � � �
� �

� �
� �

2

2

2 2

2 2

6.2
6.20

2

10.1 62.62 2.5 6.2 10.1 62.62 2.5 38.44 12.4

10.1 62.62 96.1 31 2.5 2.5 20.9 33.48

4 4 10.2 .

6.2 6.2 0

f B

f

f

f

f

x
M X q V x

M X x x x x x

M X x x x x x

x M kN m

x M

�
� � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �

� � �

� � �

 

 حساب الفاصلة التي ينعدم فيها الجهد القاطع:
� �

� �

0 5 20.9 0

20.9
4.18

5

3.22 10.2 .f

T x x

x m

M kN m

� � � � �

�
� � �

�

� �
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. رسم المنحنيات البيانية:3

 
 

maxمن المنحنيات نستنتج أن : 14.12 .fM kN m�  
 
 التحقق من شرط المقاومة: -4
 

� � � �

max
max

/ xx'

max

max

/ xx'

3 33
4 3

/ xx'

4
2 2

max

2

145.2 82 160
2 38.5 19643068.37 8346264.93 834.626

12 12 12

14.12 10 8
1353.42 / 1360 /

834.626

f

f

M
w

hM

I

bhI mm cm

daN cm daN cm

� �

� �

�

� �

�
� �

�
� � � � � � � �

� �
� � � N1360

 

 و منه: شرط المقاومة محقق.
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 ملاحCة هامة: 

ت�->M نL�Cة  6	J" ح@اب ع9م ع�الة ال	ق�ع �G	ع ع9وم الع�الة ال9Gئ!ة و 
.Pق�Lه� 

3

/xx' 1/xx' 2/xx' 3/xx' 834.626I I I I cm� � � � 
 

 دراسة ش#اد مJ ال�Rسانة ال	@لQة ال��ا� ال�اني:
: ال�sادح�اب مق]ع ت�ل�ح   

                                           A = max (Au , Aser) 
 الE�اب في ال�E ال�هائي الأخ+J لل�قاومة: �

 ل�ي�ا :  Aفي ال��ار 

s  = 10‰ 
   

400
348

1.15s

fefsu MPa



� � �  

   :و  م�ه  مق]ع  ال$�ل�ح
4

20.24 10
6.89

348

UNAu cm
fsu

�
� � �  

   :الE�اب في حالة ح� ال$sغ+ل �

�
	
�



�
�

��� tjs ffe �� 110;
3

2
min

 

tj cjf  = 0.6 + 0.06 f  = 0.6 + 0.06 x 25 = 2.1 MPa   
 
 
  
 
 

4
2

ser=

0.18 10
A  = 8.92

201.63s

Nser cm
�

�
�     

 و م�ه:
As  =  max  (  6.89  ;8.92 )  = 8.92 cm² 
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�
�

��� 1.26.1110;400
3

2
mins�

MPas 63.201)63.201;66.266min( ���
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 مق]ع ال$�ل�ح الE¦�قي م� ج�ول ال$�ل�ح:
As = 6 HA 14 = 9.23 cm² 

  

 . ال$EقZ م� شXJ ع�م الهsاشة . 2
As  .ƒe   ≥  B  . ƒt28 ? 

As  .ƒe    = 9.23  x  400 = 3364 
 

B  . ƒt28  =20 x  20x 2.1 = 840 
XJs مEقZ    ال       840 < 3364          

 إ*ارات HA 6(5ou6/m)الJس% ال�ق$Jح: -3
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 م9هJ *�لي ل�"ء م� *ZFJ ال��ا� ال�ال<:
 التربة الطبيعيةمناسيب  �
 مناسيب خط المشروع  �
 حساب المسافات الجزئية المجهولة: �

 

0

3 4 0

0

4 5 0

180

75 19
24.85

180

92 25
40.12

180

Rl

l m

l m

 

�

�

� �
�

� �
� �

� �
� �

R  � �R

75 1975 19�7575

92 2592 25�9292
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 : pfحساب المظهر الوهمي �
 

� �
1

1

1 2

2
2

1 2

326 324.56 48 69.12
23.51

1.44 1.50 2.94

1.5 48
24.49

1.44 1.50

h lx m
h h
h lx m
h h

� ��
� � � �

� �
� �

� � �
� � 

 المسافات المتراكمة �
 رسم خط التربة الطبيعية  �
 رسم خط المشروع �
 منطقة الحفر و الردم  �

 
 حساب ميل المشروع:  �

1 3

3 6

326 324
1 0.0425 4.25

47.00

323.5 326
2 0.0221 2.21

112.97

hp
L

hp
L

�

�

� �
� � � �

� �
� � � � � �

 

 التراصفات و المنعرجات �
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 ال��ا� ال�ا�ع: /-�غ�اU!ا
 ح�اب ال���ت الاح�اث�ة:. 1

70.32 18.25 26.54 115.11

70.32 18.25 88.57

OB OA

OC OA

G G COA BOC gr

G G COA gr

� � � � � � �

� � � � � 

 )#]FJقة الاح�اث�ات الق]'�ة:ABCح�اب م�احة الق]عة (. 2

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �

� �

1
sin 44.79 sin sin sin sin

2

1
64.5 52.40 sin 44.79 64.5 28.25 sin 70.32 88.57 28.25 52.54 sin 88.57 115.11

2

1
2186.51

2

OA OB OA OC OA OC OC OB OC OB OA OC OA OC OA OC OA OCABC

ABC

ABC

S L L L L G G L L G G L L G G L L G G

S

S

� �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

� �� � � � � � � � � � �� �

� ! " 2515.22 601 535.14m� � �
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ح@اب اح#اث!ات ال�قا�:. 3

� �
sin

160.00 64.5 sin 70.32 160.00 57.61 217.61

A O AO O AO OA

A

X X X X l G

X gr m

� �� � �

� � � � � �
OAGsinsin

� �
cos

280.00 64.5 cos 270.32 280.00 29 309.00

A O AO O AO AO

A

Y Y Y Y Y G

Y gr m

� �� � �

� � � � � �
AOGcoscos

sin

160.00 52.40 sin(115.11 ) 160.00 50.93 210.63

cos

280.00 52.40 cos(115.11 ) 280.00 12.32 267.68

B O OB O OB OB

B

B O OB O OB OB

B

X X X X l G

X gr m
Y Y Y Y l G

Y gr m

� � � � �

� � � � � �
� � � � �

� � � � � �

OBGsinsin

OBGcoscos

sin

160.00 28.25 sin(88.57 ) 160.00 27.80 187.8

C O OC O OB OC

B

X X X X l G

X gr m

� � � � �

� � � � � �
OCGsinsin

cos

280.00 28.25 cos(88.57 ) 280.00 5.04 285.04

C O OC O OC OC

C

Y Y Y Y l G

Y gr m

� � � � �

� � � � � �
OCGcoscos

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25
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